Formulario Probabilidade e Estatistica — MAP1

60 min - Cap. 2-5- EM: +2 / —0,5 (a confirmar) - nunca deixar EM em branco

Convengées v.a. = variavel aleatdria; fy = funcdo de probabili-
dade (discreta) ou densidade (continua); Fx(x) = P(X < x); A
= complementar; i.i.d. = independentes e identicamente distri-
buidas; * = “tem aproximadamente”; ® = f.d. da N(0,1). Em
N(p,0%) 0 2.° pardmetro é a variincia.

Marcas: [F] vem no formuldrio oficial (s6 a tabela das familias, §4.1)
- % decorar (todo o resto).

Molde do MAP1 (1.2 metade dos 9 exames de 2025/26, ~10 val.):
Q1 acontecimentos/Bayes (9/9) - Q2 uma v.a. (8/9) - Q3 familias
(9/9) - Q4 par aleatdrio (6/9) - Q5 somas/TLC (6/9). Perguntas
de 2 val. (EM A-D) e 3 val. (abertas, justificar).

indice: 1 Acontecimentos - 2 Condicional, Bayes, independéncia -
3 Uma v.a. + 4 Familias - 5 Pares aleatorios - 6 Somas e TLC - 7
Exemplos-tipo - 8 Checklist.

1. Acontecimentos e regras basicas %

m 11 Linguagem de conjuntos

Q = espaco de resultados; acontecimento = subconjunto de Q.
AUB pelo menos um A nio ocorre A

ANB ocorrem ambos ANB s6 A (“Amasnio B”)

ANB =0 disjuntos A CB Aimplica B
(incompativeis)

m 1.2 Axiomas de Kolmogorov e consequéncias

(D PA)=0 (2)P(Q)=1 (3)A;disjuntos2a2= P(JA) =
2 P(A).
Regras de calculo

P(A)=1-P(A) P(@)=0 AcCB= P(A) < P(B)
P(ANB) =P(A) - P(ANB)
P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B)
P(AUBUC) = . P(-) — P(AB) — P(AC) — P(BC) + P(ABC)
De Morgan: AU B = ANB (“nenhum”) ANB=AUB (“pelo
menos um nao”).

Com 3 acontecimentos: desenhar o Venn e preencher de dentro
para fora (primeiro a intersecdo tripla). S6 A = P(A) — P(AB) —
P(AC) + P(ABC).

Quase impossivel # impossivel: P(A) =0 = A =0 (ex.: P(X =
x) = 0 numa continua).

® 1.3 Traduzir a frase do enunciado

Frase Probabilidade

pelo menos um P(AUB),oul-P(ANB)
nenhum 1-P(AUB)

um e um so P(AUB) - P(ANB)
quando muito um 1-P(ANB)

pelo menos um de n (indep.) 1-T11(1-py)

“sabendo que”, “se”, “dado que” condicional P(- | -)

“de entre os que...” condicional

m 1.4 Laplace e contagens

#A ‘ _ . P
P(A) = 2o — 6 com Q finito e resultados equiprovaveis.

~ s | . .
Ordem néo importa: (}) = oot ordem importa, sem repeti-
céo: (nf—'k), - permutacdes: n! - com reposicio e ordem: n* - grupo

misto (escolher k de a +b, i do 1.° grupo): (¢)(,”.)/(“?). (Conta-
gens pesadas ndo sairam em 2025/26.)

2. Condicional, probabilidade total, Bayes e independéncia %

m 21 Probabilidade condicional

P(ANB)

P(B) ’
Saber que B ocorreu encolhe o universo para B. P(- | B) é uma
probabilidade: P(A | B) = 1—P(A | B). Nunca confundir P(A | B)
com P(B | A).

P(A|B) = P(B) >0

Condicional “disfarcada” (saiu em 6 dos 9 enunciados) Se A Cc B

. P(A)
entaoAﬂBerP(A|B)=ﬁ.
Ex.: P(Y 23|Y 2 1) = p=0); P(X>a|X <qos) = 25552

(nao € preciso calcular qg s, pois F(qos) = 0,5).

m 2.2 Probabilidade composta (em cadeia)

P(A1N---NAy) =P(A1) P(Az | A1) P(A3 | A1 NAg) -+
Para tiragens sem reposicao (o denominador desce) e fases suces-

sivas. Ex.: 1.2 preta na 3.2 tiragem de 5B+5P: % . g . %. Simetria:
sem reposicdo, a prob. marginal da 2.2 tiragem € igual a da 1.2.
m 2.3 Probabilidade total e Bayes

Particdo {A;}: causas disjuntas 2 a 2 que cobrem Q.

Probabilidade total e Teorema de Bayes

P(B) = P(BIAYP(A)  P(AL|B) = o A (A

2iP(B| Ai)P(A)
P(A;) = a priori; P(B | A;) = verosimilhanca; P(A, | B) = a
posteriori. As posteriores somam 1 (verificacdo gratis).

Passos: (1) nomear acontecimentos e escrever todos os dados
como P(-) ou P(- | -) — ja pontua; (2) particdo + a priori; (3) ar-
vore: ramos P(4;), sub-ramos P(B | 4;), cada caminho multiplica;
(4) P(B) = soma dos caminhos que acabam em B; (5) Bayes = ca-
minho de A, / soma.

Reconhecer: “sabendo que deu ..., qual a prob. de ter sido ...”
— Bayes; “percentagem global” com subpopulacées — total.

Atencdo — ramo certo Se pedem “teste negativo”, usar P(T |
E) = 1-P(T | E) em todo o lado. “Qual a causa mais provavel?”
— calcular todas as posteriores (a maior a priori pode néo ga-
nhar). Condicionais implicitas: se a causa néo € C;, a brigada i
falha com prob. 1. “75 % nao estd bom” = P(bom | -) = 0,25.

= 2.4 Independéncia

A, B independentes &< P(A N B) = P(A) P(B)
< P(A|B)=P(A) (P(B)>0)
Passa aos complementares (A, B; A, B também). Mitua (3 ou
mais): produto em todas as subcolecoes (3 duplas e a tripla) —
aos pares ndo chega. Condicionalmente independentes dado
C: P(ANB | C) =P(A| C)P(B | C) (ex.: teste repetido 2 vezes:
P(++ | C) =0,992).

Atencdo — disjuntos # independentes A N B = 0 com
P(A),P(B) > 0 = P(ANB) =0 # P(A)P(B) = dependen-
tes.

m 2.5 Sistemas em série e em paralelo (componentes independen-
tes)

P(série) = l—[ Di P(paralelo) =1 — 1_[(1 - Di)

Série = funcionam todos (intersecéo); paralelo = funciona pelo
menos um (unido, pelo complementar). Misto “1 ou (2 e 3)”:
1-(1-p1)(1 - p2p3). Ex.: A e pelo menos um de B, C falha:
P(A)[1 - P(B)P(C)].

3. Uma variavel aleatoria %

® 31 Funcdo de distribuicdo Fx(x) = P(X < x)

0 < F < 1, ndo decrescente, continua a direita, F(-o0) = 0,
F(+00) = 1. Salto num ponto = probabilidade desse ponto: P(X =
x) = F(x) — F(x™). Discreta: F em escada; continua: sem saltos;
mista: ambos.
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Formulario Probabilidade e Estatistica — MAP1

60 min - Cap. 2-5- EM: +2 / —0,5 (a confirmar) - nunca deixar EM em branco

Discreta: cuidado com < vs <

P(a<X <b)=F(b)—F(a)
P(a<X<b)=F(b~)—F(a™)
P(X>a)=1-F(a")

P(a<X <b)=F(b)-F(a™)
P(X>a)=1-F(a)

inteiros:

P(7 <X <12) =F(12) - F(6)

Numa v.a. continua P(X = x) = 0 e os sinais <, < sdo indiferentes.

m 3.2 Discreta vs continua

Discreta Continua
fx P(X =x) Fy(x) (pode ser > 1!)
Condicéo 20,3 f=1 f20, [ f=1
Fx (x) T f(x0) [ fode
P(X € A) e f(xi) [, f(x) dx (drea)

f apartir de F saltos de F derivada de F

Constante k: impor ¥, f = 1 ou [ f = 1 (e confirmar f > 0).
F continua por trocos: integrar desde o inicio do suporte, acu-
mulando a area dos trocos anteriores; F tem de ser continua e

3 3-x)2 .4
ac'silbar em 1. Truque para caudas: L (1-%)de= % (4rea de
triangulo).

m 3.3 Valor esperado, variancia e companhia

Momentos
el = s [ xr) g1 = Y e s ( [ ef)
Var[X] = E[x?] - (E[X])?  ox = Var[X] Gy = IE(E((]I

E[aX +b] =aE[X] +b  Var[aX + b] = a® Var[X]

Lei do estatistico inconsciente: E[g(X)] calcula-se sem achar a
distribuicdo de g(X): tabela x — g(x) — f(x) e somar. g ndo
linear (custo por escaldes, |X — 6, X2): ndo ha atalho, E[g(X)] #
g(E[X]). Quadratica: Var[aX? + b] = a?(E[X*] - E[X?]?) (0 b
desaparece). Simetria em torno de ¢ = E[X] = ¢ = mediana.
Var > 0; Var =0 <= X constante. E[X]| pode ndo ser um valor
possivel de X.

® 3.4 Moda e quantis

Moda = x que maximiza fx (pode ser multipla ou um intervalo).

Quantil q,: F(q,) < p <F(qp).

¢ Discreta: mediana = menor x com F(x) > 0,5 (se F(x) = 0,5
exatamente num patamar, qualquer ponto do patamar serve).

* Continua: resolver F(q) = p no trogo certo (ver primeiro em
que troco F atinge p). Quantis altos: usar a cauda 1 — F(q) =
1-p.

* “Stock que chega em 95 % dos dias” = qo.95. AIQ = q0.75 —q0.25-

* Cauda longa a direita = média > mediana.

Passos (“dada f com k”): k — F por trocos — E, E[X?], Var

(DP = VVar se pedem desvio padrio) — moda, quantis. Se pedem

comparar (“DP > E?”), escrever a desigualdade final.

4. Familias de distribuicdes

m 44 Tabela das familias [F] (Bernoulli %)

Modelo fx(x) Suporte E  Var
Ber(p) p*(1-p)™~ 0,1 p p(l-p)
Bi(n,p) (gp*(1-p)"* 0..n np np(1-p)
Geo(p) p(1-p)*! LZhoos & 2F
Poi(d) et 0,1,... A A
Ula,b) 5= [ab] ot Opt
Exp(l) Ae ™ x>0 )lL %2
N( 2 1 ’% 2

u,0%) Bzl © R g o

Geométrica = n° de provas até ao 1.° sucesso, inclusive (comeca
em 1). U{1..n} discreta: f = 1/n.
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m 4.2 Escolher o modelo (sinais no enunciado)

Situacao Modelo
1 prova sucesso/insucesso Ber(p)
n° de sucessos em n provas indep., p constante; “com  Bi(n, p)
reposicao”

n° de provas até ao 1.° sucesso; “n° de inspegoes Geo(p)
necessarias”

“em média A por dia/m?/hora”; contagem num Poi(1)
intervalo

tempo de vida/espera; tempo entre ocorréncias de Exp(A)
Poisson

“igualmente provavel” num intervalo U(a, b)
medicdes com média e desvio padrédo; somas N(p,0?)

Na resposta escrever logo: “X = ... ~ Modelo(parametros)” +
justificac@o (provas independentes, p constante). Sem reposi¢cao
de populacio pequena: néo é binomial — contar com () (variin-
cia menor).

m 4.3 Fungoes de distribuicao a saber %

5 _ k 5 _ Xx=
Geo: P(X>k)=(1-p) U(a,b) : F(x) = 3=
Exp: F(x)=1—-e™, P(X > x) =e ™
Poi: P(X>1)=1-e? P(X>22)=1-e*(1+A)

Geo: P(X > 4) = P(X > 3) = (1 — p)®. Mediana da Exp: qo5 = IHTQ
(< média). Quantil: g, = —M.

m 4.4 Falta de memoria (amnésia) %

S6 a geométrica e a exponencial N
PX>s+t|X>s)=P(X>t) (Geo: (1 -p)'; Exp:e™™)

“O que ja esperaste ndo conta”: subtrai-se o tempo ja passado.
Distratores tipicos: P(X > s +t) e P(X > s).

Atencdo — a uniforme NAO tem amnésia X ~ U(a, b) e “jd pas-
souc” X | X > ¢ ~U(c,b), logo P(X >d | X > ¢) = &4

b—ce
E[X—c|X>c]:%.

= 4.5 Normal: padronizacao %

X-p

Z=—— il
o

~N(0,1) P(X<x)= @(’%)

D(—z) =1-D(2)
Dividir pelo desvio padrdo ¢ = Vo2, nunca pela varidncia. Si-
métrica: moda = mediana = p. aX + b ~ N(ap + b, a®5?).
P(|X — p| < ko) = 2®0(k) — 1 (k = 1: 0,6827; k = 2: 0,9545).
Dadas percentagens (“50 % abaixo de 2,5”): ler a tabela ao con-
trario: ’% = ®~1(p); abaixo da média z < 0. “Duracéio que 90 %
excedem”: z = —1,2816.

% D(2) Z D(2) 5 D(z2)
0,0 0,5000 1,0 0,8413 2,0 0,9772
0,1 0,5398 1,1 0,8643 2,1 0,9821
0,2 0,5793 1,2 0,8849 2,2 0,9861
0,3 0,6179 1,3 0,9032 2,3 0,9893
0,4 0,6554 1,4 0,9192 2,4 0,9918
0,5 0,6915 1,5 0,9332 2,5 0,9938
0,6 0,7257 1,6 0,9452 2,6 0,9953
0,7 0,7580 1,7 0,9554 2,8 0,9974
0,8 0,7881 1,8 0,9641 3,0 0,9987
0,9 0,8159 1,9 0,9713 3,4 0,9997

Quantis: 0,75 — 0,6745 - 0,80 — 0,8416 - 0,90 — 1,2816
0,95 — 1,6449 - 0,975 — 1,96 - 0,99 — 2,3263
0,995 — 2,5758  (quantis de N(0,1): z, = ®~1(p))

® 4.6 Processo de Poisson %

N(t) ~ Poi(At) T ~Exp(A)  P(T >t) =P(N(t) =0) =e ™




Formulario Probabilidade e Estatistica — MAP1

60 min - Cap. 2-5- EM: +2 / —0,5 (a confirmar) - nunca deixar EM em branco

Contar num intervalo de comprimento t — Poisson; medir o
tempo entre ocorréncias — exponencial. Reescalar A ao intervalo
pedido: 4 bolhas por 10 m? = Poi(2) em 5m?; 10 mensagens/dia
= A =10/24 por hora. Poi = limite de Bi(n,A/n), n — co.

m 4.7 Parametro a partir de uma pista %

Pista no enunciado Conclusao

Poi,P(X =k) =P(X =k +1) A=k+1

Poi, P(X =k +1) =cP(X = k) A=c(k+1)

Poi, P(X = 0) dado A=-InP(X =0)

Poi, E[X?] dado A+ A2 = E[X?]

Bi, E e Var dados 1-p=Var/E, n=E/p
U(-a, a), Var dada a?/3 = Var

A =1/m (ndo m!)
2 equacgdes = = @71 (p;)

Exp com média m
Normal: 2 percentagens dadas

Razdo util da Poisson: % = 7. Se o enunciado diz “se néo

conseguir, use A = 5”, usar — o método é cotado.

= 4.8 Segundo momento e modas %

E[X?%] = Var+E%: Bi: np(1 — p) + (np)? - Poi: A + A2 - U(q, b):
a®+ab+b? | .2

3 Exp: 5.
Moda Bi(n,p): np+p—1<mo <np+p (.e. [(n+1)p]); prova
pelo quociente }% >1. Poi(Ad): mp = |A] (A inteiro: A —1e
A). Geo: sempre 1. N: p.

m 4.9 Dois niveis (modelo dentro de uma binomial) %

“Em quantos dos n anos/medicoes/placas acontece...”: (1) p =
P(evento numa prova) com o modelo de uma prova (Poisson, uni-
forme, normal, exponencial...); (2) W ~ Bi(n, p). Pode levar um
TLC por cima. Ex.: placa perfeita p = e~!, n° de perfeitas em 10
~ Bi(10,e71). Normal — p — binomial também (elevador: n° de
pessoas com mais de 85 kg). Filtragem de Poisson: X ~ Poi(1) e
cada ocorréncia é registada com prob. ¢ = registadas ~ Poi(1q).

5. Pares aleatorios %

m 51 Conjunta, marginais e condicionais

%por )

xy(%,Y) =P(X <x,Y <y)
fx(x) = ZfX,Y(x>}’) (/fX,Y(X,J’) d}’)
5 R

Formulas (continuo: trocar
fxy(x,y) =PX =x,Y =

fxy(x,y) _ DX fxy(x,y)
fry) )

Marginais = somar a linha/coluna (escrever na margem; con-
firmar que somam 1). No continuo, os limites vém do suporte:
desenha-lo primeiro.

Condicional = linha/coluna a dividir pela marginal. Se for
uma familia conhecida (ex. X | Y =y ~U(0,y),Y | X =3 ~
Bi(3, 1)), E e Var saem da tabela.

ElaY +b|X =x] =aE[Y | X =x] +b - E[E[X | Y]] = E[X].
Fxy(a,b) numa tabela: somar todas as células com x < a e
y <b.

P(Y > X), P(X +Y < 4): marcar as células que satisfazem e
somar. Continuo: integrar f sobre a regido (uniforme no qua-
drado: prob. = area).

Construir a conjunta quando ndo é dada: fxy(x,y)
fx(x) frix=x(¥); ou, a partir de 2 provas independentes A, B,
percorrer as combinacdes (a,b) com P = ps(a)pg(b) e ver para
onde vai cada uma.

fxy=y(x) = E[X|Y =y]

m 5.2 Independéncia

X,Yindep. < fxy(x,y) = fx(x) fr(¥) V(x,5) &= fxy=y = fx

Como provar [ refutar Dependentes (basta um): uma célula
com fxy # fxfr (de preferéncia um O na tabela com mar-
ginais > 0) - Cov # O - suporte ndo retangular (tridngulo
0 < x < y < 1). Independentes: conjunta fatoriza g(x)h(y)
num retangulo (ex.: p2~* V¢ = (p1 *¢*)(p' Y ¢)).

5.3 Valor esperado, covariancia e correlagao

Formulas

E[g(Y)] = > > 8(x,y) frr(x,y)
x oy

E[aX + bY] = aE[X] + bE[Y] Cov[X,Y] = E[XY] — E[X] E[Y]

Cov([X,Y]

Corr[X,Y] = ————
orrlx. v] ar[X] Var[Y]

e [-1,1]

E[XY]: s6 contam as células com xy # 0. Independentes =
E[XY] = E[X]E[Y].

Cov[X,X] =Var[X] - Cov[aX + b, cY +d] = ac Cov[X,Y] - Cov é
simétrica e bilinear.

| Corr | 1 =
sinal(a) Corr[X,Y].
Comentario: sinal (positiva/negativa) + intensidade (fraca
|r| < 0,3, moderada, forte |r| > 0,7) + “Corr # 0 = nio in-
dependentes”.

Y aX + b; Corr[aX,Y + b]

Atencdo — a reciproca é falsa Independentes = Cov = 0, mas

Cov = 0 =» independentes (Cov s6 mede relacdo linear). Ex.:

massa 3 em (+1,0), (0,+1): Cov =0 mas f(0,0) =0 #

Passos (tabela): marginais — EX, EX2, VarX (idem Y) — E[XY]
— Cov — Corr — independéncia (um zero). Passos (densidade):
desenhar o suporte — marginais integrando a outra varidvel —
momentos — E[XY] = ffxyf — Cov. Truques: simetriaemx < y
da fy igual a fx; termos impares em dominio simétrico integram
ao.

6. Somas, combinacoes lineares e TLC %

m 61 Combinacao linear

E[ Z ciXi] = Z GE[X]

Var [ Z cin-] = Z Ci2 Var[X;] + 2 Z cicj Cov[X;, Xj]
i<j
Independentes: as covariancias desaparecem. Coeficientes ao
quadrado: Var[3X — 2Y] =9VarX + 4 VarY; Var[X — Y] =VarX +
VarY (soma!). Com dependéncia: Var[X + Y] = VarX + VarY +
2 Cov.

Atencdo — 2X nao é Xj + Xp Var[2X] = 4VarX (a mesma v.a.
duas vezes: espessura dos dois lados do mesmo tubo) mas
Var[X; +X3] = 2Var X (duas cépias independentes: duas pes-
soas).

m 6.2 Soma e média de n i.i.d. (1 = E[X;], 0% = Var[X;])

n 2
_ S o
SH:ZXi:E:nu,Var:naz X==:E=p, Var= —
i=1 n n
Bastam E e Var de uma parcela. Escrever “ind.” e “i.d.” por cima
dos sinais de = (€ cotado).

® 6.3 Somas que preservam a familia (independentes) — resultado
exato

Z ciN(p;, 07) ~ N( Z Cilt;, Z cizoiz)
> poi(i) ~ Poi( Y 2i) Y Bitni,p) ~ Bi( Y i, p)

Normais: dizer “exatamente normal (reprodutividade)” — ndo é
preciso TLC. “A > B” = estudar D = A - B > 0.
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m 6.4 Teorema do Limite Central Exemplo — Q5 normais e TLC (19/01 P5, 02/02 P5) W = 3X —
TLC X3,...,X, i.i.d. de qualquer modelo, com E e Var finitos, 2Y, X ~ N(10,4),Y ~ N(5,9): W ~ N(20,72), P(W > 0) =
n grande: ®(2,357) = 0,991. 36 meses com E = 2,5, DP = 3: § 2
S1=M 6 w0 1) o s, <) < (D(s _ ny)’ o N(p’ f) N(90,324), P(S > 100) ~ 1 — ®(0,556) = 0,29.
no? no? n
Binomial: Bi(n, p) ~ N(np, np(1-p)) (soma de n Bernoullis).
Receita em 4 linhas: (1) X; = ... (i=1..n), S = Y, X;; (2) E[X;], : ;
Var[X;] de uma parcela (da tabela, de uma densidade, ou dados: Sintoma no enunciado Ferramenta
“DP = 3” = Var = 9); (3) E[S], Var[S]; (4) “S ~ N(-, ) pelo TLC” “pelo menos um”, “nenhum” complementar + De Morgan
(ou “~ N exata”), padronizar, ®. O TLC ndo precisa do modelo. 3 acontecimentos sobrepostos  inclusdo—exclusio a 3 (Venn)
As resolucdes de 2025/26 ndo usam correcao de continuidade. subpopulacdes + % global probabilidade total (4rvore)
I{nidades: 3 anos = 36 meses, 1 hora = 60 min, 350€ = 35000 “sabendo que deu. .., ter Bayes
cent. sido...”

. X sem reposicdo, fases sucessivas composta (cadeia)
7. Exemplos-tipo resolvidos (exames 2025/26) série / paralelo Mpi/1-TI1=py)

“...sabendo que...” com A c B P(A)/P(B)
Exemplo — Q1 Bayes, ramo negativo (02/02 P1) P(+ | E) = 0,9, Flemlescada f = saltos

P(+ | E) = 0,01, P(E) = 0,02. P(();EO(LZT)? P(T) = 0,02(0,1) + £ com constante k T f=1o0u /f -1
0,98(0,99) =0,9722; P(E|T) = 59755 = 0,002. custo/tempo funcdo de X tabela de g(x) — E[g(X)]
X - mediana, quartil, “em 95 %” F(q) = p no trogo certo

Exemplo — Q1 causa mais provavel (30/06-C) P(C;) = “ja esperou/resistiu. ..” amnésia (s6 Geo/Exp)
0’2.5; 0’375-; 0,375, P(R | .Ci) :0%’58; 0.9; 0’7&) 013\17%0 atendido “em quantos dos n...” dois niveis: p — Bi(n, p)
t(')aﬁlio: P(R) = 0,2; posteriores 3 = 0,25, Z55= = 0,1875, média e desvio dados normal: padronizar

02 = 0,5625 — Cs. tabela de dupla entrada marginais — condic. —» Cov —

indep.
Exemplo — Q2 custo por escaloes (165 06-A) P(X = 0.3) = densidade conjunta desenhar suporte — integrar
0,72, 0,18, 0,08, 0,02 E = 0,40, EX : 0,68, Var = 0,52, “s80 independentes?n 1 Célulaf + foY: Cov # 0’
moda = mediana = 0. Custo 4€/defeito, +3€ se X > 2: suporte
€=0,4,11,15; E[C] = 0,72 + 0,88 + 0,30 = 1,90¢€. combinacdo de normais indep. normal exata, ¥, ¢ Var
. . . . édia d itas i.i.d. TLC

Exemplo — Q2 densidade + condicional disfarcada (30/06-A) f = SOTRY I 66 MRS L]
3(x-2%em [2,4] = F = % P(X > 26| X < qos) = ®m 81 Estratégia (60 min)
0520027 _  946. (1) 2 min: ler tudo, marcar EM “de 1 linha” (série/paralelo, am-

0,5 P . .. .
nésia, soma de normais, TLC). (2) EM primeiro (~8 min cada):

Exemplo — Q3 pista + dois niveis (02/02 P2) Poi, P(X = 3) = conta compllet‘a e confronto com as opgdes — os filstratores sdo
N o N 4 os erros cldssicos. (3) Abertas (~15 min): 1.2 linha = v.a. +
P(X=4) = A =4 p=P(X =0)=¢" =0,0183. Em 10 anos, distribuicio + paradmetros. (4) 5 min finais: unidades, o vs
W ~ Bi(10;0,0183): P(W < 3) =Fyw(2) =0 3. ’ ; >
{(16;0, ): PW <3) = Fw(2) = 0,999 0%, EM todas assinaladas. Penalizacdo: palpite aleatério vale
0,25(2) — 0,75(0,5) = +0,125; eliminando uma opcéo, +0,33 =

Exemplo — Q3 uniforme + binomial condicional (16/06- .
A Ul-a,a), Var = 3 = a = 3; p = P(X| > 0,6) = 0.,8. nunca deixar E:M em branco.
Y ~ Bi(4;0,8): P(Y >3 |Y > 1) = 33122 = 0,8205. m 8.2 Erros a evitar

* Confundir P(A | B) com P(B | A); usar o ramo T quando pedem
Exemplo — Q3 amnésia + mediana (30/06-C) Exp(0,02): P(X > T.
50 | X > 30) = P(X > 20) = e %% = 0,6703; mediana % = * Disjuntos = independentes x (sdo dependentes). Somar néo
34,66 h (< média 50). ’ disjuntos sem subtrair a intersecao.

* Discreta: <vs < (7 <X <12 é F(12) — F(6)).
Exemplo — Q4 construir a conjunta (19/01Pz) P(X = 1,2,3) = * Var[aX +b] =aVarX x — a*VarX. E[g(X)] = g(E[X]) x.
0,2;0,5;0,3; P(Y = -2 | X = x) = 0,9;0,5;0,3. f(x,-2) = * Exponencial: A = média x — A = 1/E[X]. Poisson: reescalar A
0,18;0,25;0,09; fy(-2) = 052; E[X | Y = -2] = ao intervalo.
% =1,827. * Normal: “DP = 3” = Var = 9; dividir por o, nfio por o2.

* Amnésia na uniforme x. Cov = 0 = independentes Xx.

* Var[X - Y] =VarX — VarY x — soma. Var[2X] = Var[X; + X3 ]
X.

e TLC: média com o
mente, pelo TLC”.

¢ Unidades: meses < anos, min < h, centenas de h, céntimos.

Exemplo — Q4 correlagdo numa tabela (30/06-A) Linhas R =
0,1,2: (0,40;0;0), (0,25;0,10;0), (0,10;0,10;0,05), colu-
nas T =0,1,2. fgp = 0,40;0,35;0,25, fr = 0,75;0,20;0,05;
VarR = 1,35 — 0,85% = 0,6275, VarT = 0,4 — 0,09 = 0,31;
E[RT] = 0,1 +0,2+ 0,2 = 0,5; Cov = 0,5 — 0,255 = 0,245;
Corr = 0,556. f(0,2) =0 # 0,02 = dependentes.

2 em vez de ¢2/n; esquecer “aproximada-

Exemplo — Q4 densidade no quadrado (02/02P3) f = x + y em
[0,1]% fy =x+ 3, EX =EY = 5, E[XY] =%, Cov=12 - & =
—ﬁ # 0 = dependentes.

4l4
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