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O Produto Interno Bruto
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e Medir o tamanho de uma economia: ?
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PIB — Produto Interno Bruto

* Medir o tamanho de uma economia: PIB

* O Produto Interno Bruto (PIB) é o indicador que mede o
valor de todos os bens e servicos finais produzidos numa
regiao (pais, estado, cidade) num determinado periodo

* Limitacoes do PIB?

e Como comparar?
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PIB — Produto Interno Bruto

* Medir o tamanho de uma economia: PIB

* O Produto Interno Bruto (PIB) é o indicador que mede o
valor de todos os bens e servicos finais produzidos numa
regiao (pais, estado, cidade) num determinado periodo

* Limitacdes do PIB?

e Como comparar? PIB vs PIB per capita; real vs nominal
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PIB — Produto Interno Bruto

Duas questdes centrais na macroeconomia:

Real GDP per Person in the United States

W , * Como garantir crescimento economico
| sustentado ao longo do tempo?
(longo-prazo)

16,000

8,000

 Como ajustar a economia face a
flutuacdes no ciclo econémico?

4,000 F~

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Source: Barro and Ursua (2010) until 1928 and after using the NIPA data from the FRED database ( C u rto = p ra zo )
(GDPCA and B230RC0A052NBEA).
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Medir a economia agregada

Contas Nacionais = sistema utilizado para medir
a producado e a despesa nhum pais. D

Money spent on goods and services

Oticas das contas nacionais: l/ |
~ ds, '
PrOdugao FIRMS % SRR SRS HOUSEHOLDS
Rendimento labour force  &—
Despesa ‘ T

VALUE ADDED BY FIRMS ($) = INCOME ($)
Income received as wages and profits
from the production of goods and services

Trés métodos para calcular o PIB de uma
economia, mostrando a mesma grandeza por
diferentes perspetivas
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Medir a economia agregada

Oticas da Producdo: valor do que foi produzido
PIB =5 VAB

Otica do Rendimento: rendimento obtido por quem produziu
PB=W+J+L+R

Otica da Despesa: despesa realizada por quem obteve rendimento
PB=C+I1+G+X-M

Trés métodos para calcular o PIB de uma economia, mostrando a
mesma grandeza por diferentes perspetivas
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Exportacoes, importacoes, Governo

Como contabilizamos as transacoes internacionais?

— Incluimos as exportacoes e excluimos as importacoes, de
forma a que o PIB inclua a producao nacional e exclua a
producao exterior.

Como incorporamos o Governo?

— Tratando o Governo como se fosse um
produtor — os servicos publicos sao
“comprados” com os impostos.
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Componentes do PIB [6tica da despesa]

e Consumo (C) = Despesas com bens e servicos

* Investimento (l) = Despesas com novos bens de capital (inclui
equipamentos, edificios e inventarios = output nao vendido)

* Gastos do Governo (G) = Despesas do Governo em bens e servicos
(excluindo transferéncias para evitar dupla contagem)

 Exportacoes liquidas (balanca comercial) = Exportacoes (X) menos
Importacoes (M)

10
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Componentes do PIB

 Consumo (C) = Despesas com bens e Servicos -> setor privado (Familias & Empresas)

* Investimento (l) = Despesas com novos bens de capital (inclui
equipamentos, edificios e inventarios = output nao vendido) -> setor

Privado (Empresas & Familias se compra de habitacao)

 Gastos do Governo (G) = Despesas do Governo em bens e servicos
(excluindo transferéncias para evitar dupla contagem) - coverno

 Exportacoes liquidas (balanca comercial) = Exportacdes (X) menos
Importag(")'es (M) -> Resto do mundo

11
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Componentes do PIB

e Consumo (C) = Despesas com bens e servicos

* Investimento (l) = Despesas com novos bens de capital (inclui
equipamentos, edificios e inventarios = output nao vendido)

* Gastos do Governo (G) = Despesas do Governo em bens e servicos
(excluindo transferéncias para evitar dupla contagem)

 Exportacoes liquidas (balanca comercial) = Exportacoes (X) menos
Importacoes (M)
PB=C+1+G+X-M
(também conhecido como Y, ou procura agregada)

12
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Componentes do PIB

Consumo (C)

Gastos do Governo
(G)

Investimento (I)

Variacao de
inventarios

Exportacoes (X)
Importacoes (M)

Na maioria dos paises, o consumo privado representa a maior

EUA

68.4%

15.1%

19.1%

0.4%

13.6%
16.6%

Zona Euro (19

paises)

55.9%

21.1%
19.5%
0.0%

43.9%
40.5%

fatia do PIB

China

37.3%

14.1%

47.3%

2.0%

26.2%
23.8%
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Componentes do PIB

FRED ﬁ = Gross Domestic Product

s Personal Consumption Expenditures
== (zross Private Domestic Investment
= Government Consumption Expenditures and Gross Investment
= Net Exports of Goods and Services
32,000

28,000
24,000
20,000

16,000

|
8,000 — |
|
|

o b= — I e e —

-4,000 # -

1992 1994 1996 19958 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

Billions of Dollars

4,000

Source: U.S. Bureau of Economic Analysis via FRED®
Shaded areas indicate U_S. recessions. fred stlouisfed.org

https://fred.stlouisfed.org/series/GDP#
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PIB Real Portugués

Portugal (2023) Ranking (UE)
265.525,1 Portugal
milhdes de euros em 27 paises
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PIB per capita PPP Portugués

Portugal (2023) Ranking (UE)

Portugal

em 26 paises

variagdo face a n&o ha dados /
8 2, 1 2022 néo se aplica

facea UE27=100

. . 9895 2023 .
Grafico nacional (O D Grafico europeu
UE27=100 UE27=100
80 m
200
60
150
40 100
50
20
0
$§8 g8 gz 8 s 82L 2882 2g2gl2n s
£ = & < o E c § 2 v ¥ 6 w a o = 3 O
. o = O % ow 4 a rz T O (4]
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 g SR = [ i Ki
3

16




InstitutoNSuPerior Técrlico
) o Componentes do PIB

3 -
3
5
5
1
1 4
0 . . . . . . !
2015-19 2020-22 2023 2024 (p) 2025 (p) 2026 (p)
Consumo W Investimento W bxportacfes ® PI5 (em percentagem)

Fonte: Banco de Portugal - Boletim Econdmico Junho 2024 18
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Grafico 1.1.3 » Taxa de variacao do PIB e contributos das componentes da despesa (liquidos de conteudo
importado) | Em percentagem e pontos percentuais
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Fonte: Banco de Portugal - Boletim Econdmico Junho 2025 19




Curto-prazo:
Flutuacoes da atividade
economica
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O crescimento econdmico ndo é um processo suave.

Ciclos Economicos = Periodos alternados de taxas de crescimento
positivas e negativas

Recessao = Periodo em que o output (producao) esta em declinio (por
convencao: dois trimestres consecutivos de crescimento negativo)

21
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O crescimento econdmico ndo é um processo suave.

Alteracoes na taxa de crescimento do PIB
estao negativamente correlacionadas com a
taxa de desemprego.

Porqué?

GDP growth (%)

Unemployment rate (%)
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O crescimento econdmico nao € um Processo suave.

12
10 -

Business cycle

GDP growth (%)
b-l-l | | | |
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Alteracoes na taxa de crescimento do PIB
estao negativamente correlacionadas com a
taxa de desemprego. ]

Output (producao) diminui - Desemprego
aumenta - Bem-estar diminui

Unemployment rate (%)
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Flutuacoes e choques

* As economias oscilam entre periodos bons e periodos maus.
Isto acontece tanto nas sociedades industrializadas como nas
sociedades agrarias.

77 Gross Domestic Product (or)

Observations wv Units: Frequency: W osy | 1oy | Max Edit Graph 6§
Q4 2025:1.3 Percent Change, Quarterly
Updated: Feb 20, 2026 7:47 AM CST Seasonally Adjusted Annual Rate 1990-01-01 ‘ to‘ 2025.10-01 ‘ Download &

Next Release Date: Mar 13, 2026
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Source: U.S. Bureau of Economic Analysis via FRED®&

Shaded areas indicate U.S. recessions. fred stlouisfed.org 24
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Flutuacoes e choques

* As economias oscilam entre periodos bons e periodos maus.
Isto acontece tanto nas sociedades industrializadas como nas
sociedades agrarias.

Choque = um evento inesperado (seca extrema, pandemia,
guerra, choque petrolifero, etc.) que faz com que o PIB flutue
mais acentuadamente.

Os choques provocam oscilacoes fortes. Mas as economias
também flutuam endogenamente (de forma mais suave).

25
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Choques sobre os Consumidores

Estratégias que os consumidores podem utilizar para lidar com
choques especificos do seu agregado familiar:

1. Self-insurance (auto-seguro): poupar/pedir empréstimo

2. Co-insurance (co-seguro): apoio da seguranca social ou Governo

Saving
Isto mostra que as familias s« AN 7<T\ o
preferem suavizar o consumo y N
20 30 40

A

(consumption smoothing)

Income

50 65 85
Age
26
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Choques generalizados a toda a economia

O co-seguro (SS/Governo) é menos eficaz se um choque

indesejavel atingir todos ao mesmo tempo (por exemplo,
pandemia).

No entanto, € quando este choques acontecem que o
seguro € mais necessario.

28
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Estabilizacao do padrao de consumo

A estabilizacao dos padroes de consumo (“consumption
smoothing”) é uma fonte basica de estabilizacdo numa economia
(como vimos anteriormente, o C pode representar +50% do Y).

No entanto, nem sempre leva a estabilizacao da economia; na

realidade, pode até ampliar o choque inicial (p.e., paradoxo da
parcimonia ).

29
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Investimento Volatil
As empresas nao tém preferéncia por estabilizar os seus padroes
de investimento como as familias tém por estabilizar os padroes

de consumo. Ajustam os seus planos de investimento a choques
temporarios e permanentes, por forma a maximizar os lucros.

30
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Investimento Volatil

As empresas nao tém preferéncia por estabilizar os seus padroes de
investimento como as familias tém por estabilizar os padrdes de
consumo. Ajustam os seus planos de investimento a choques
temporarios e permanentes, por forma a maximizar os lucros.

Procura elevada—> alta taxa de utilizacao da /\

capacidade produtiva - investimento — ainda
mais procura

High capacity Higher spending
utilization and by firms and
high profits workers

As decisoes de investimento dependem

sobretudo das expectativas das empresas a \ High demand /
il
31

respeito da procura futura.
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Confianca Empresarial

--- Indicador de Sentimento Econdmico
(pontos, media de longo prazo, 1990-2013=100)

125 — ZonaEuro =——Portugal ~——Gréda ——Itiia ——Alemanha ——Espanha  aos
120 1 1 120
115 4 1 115
110 1 1 110
105 4 { 108
100 4 “1 100
%5 1 195
%0 1 90
25 | 1 85
” Nl[jJ|F|r-.-1|.-'=.|r-.-1|J|J|A|S| oinp|J|Fulalml | 1] slolnlof | Flwl alul 3] o]a ] s|oln of o] Flul alm] o] ofal sl of o] s Flmlalm| of 1]a] s|o +
202 2021 2022 2023 2024 2025
Forte: Comisséo Eurapeia (Grafico: GEE)

Mota: Dados ajustados de sazonalidade

A evolucao da confianca empresarial leva as empresas a investir
a0 mesmo tempo. N
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Investimento e economia agregada

A coordenacao do investimento reforca os ciclos.

* As empresas respondem positivamente ao crescimento
da procura.

 E poristo que o investimento é mais volatil do que o PIB.

e “..)investment spending generally reflects not the level of GDP but the
expected change in GDP The logic is that investment spending is only high
when businesses want to increase their capacity, which happens only when

demand is growing.” (Paul Krugman)
33




Flutuacoes e Incerteza

Medidas de Incerteza Econdmica

700 - 150
000 4 140
500 130
400 120
300 - 110
200 - 100
100 - 90

0 ~ ' 80

O B R i- . Lo e
2 o ¥ i '\?Q\ > N

Incerteza de Politica Comercial (TPU) e |ncerteza de Politica Econdmica (EPU) e ndice Sintético de Incerteza (SIU) (esc. dta.)

Fonte: Banco de Portugal — Boletim Econdmico Junho 2025 34




Outras componentes do PIB (G, X, M)

* (s gastos do Governo sao menos volateis do que o
investimento (nao dependem da confianca empresarial).

* As exportacdes dependem da procura dos outros paises,
portanto flutuam de acordo com os ciclos econémicos dos
principais mercados de exportacao.

 Asimportacoes dependem do ciclo econdmico da economia
gue importa.

35




Longo-prazo:
Producao, Tecnologia e
Crescimento
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Custo de Oportunidade

* As nossas escolhas sao limitadas por restricoes e involvem trade-offs /
conflitos ou dilemas de escolha (p.e., notas altas vs. mais tempo livre)

* O custo de oportunidade de uma acao é o beneficio da acao
alternativa seguinte em termos de preferéncia.

Every decision involves trade-offs

Now Later

RESTAURANT
* %k ok
rd

Today's
choice

Buying a $7
strawberry :
smoothie w
Spending $7 another way Benefiting from $7 saved regularly

Inspired by Andrea Caceres-Santamaria, "Money and Missed Opportunities.” Page One Economics . October 2019, lcons by Getty Images.

FEDERAL RESERVE BANK o/ ST. LOUIS 37
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Custo de Oportunidade

* As nossas escolhas sao limitadas por restricoes e involvem trade-offs /
conflitos ou dilemas de escolha (p.e., notas altas vs. mais tempo livre)

* O custo de oportunidade de uma acao é o beneficio da acao
alternativa seguinte em termos de preferéncia.

e Comparar acoes com base no custo econdmico:
Custo Econdmico = custo monetario (explicito)
+ custo de oportunidade (implicito)

Se o beneficio de uma acao exceder o seu custo econémico, podemos
escolhé-la.

38
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Funcao de Producao

Studyhours 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15o0rmore

AS fungﬁes de produgéo Grade 0 20 33 42 50 57 63 69 73 78 81 84 86 88 89 90
mostram como os inputs (por 100 -

exemplo, mao-de-obra ou n® ] I

horas de estudo) se 70 |

60 -

transformam em outputs (por
exemplo, bens e servicos ou nota
do exame), mantendo os outros

= 5 1 L
40 -

(Outputs)
Final exam mark

30 A

201 J/ s
fatores constantes (por exemplo, wf i ,
ambiente de pr()duga()), ’ o* 1 23 45678 9101112131415 16 1718 19 20 21 22 23 24
Hours of study per day
(Inputs)
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Funcao de Producao

* Um aluno escolhe quantas 100 |
horas dedica ao estudo, o que
tem impacto nas suas notas. L7
* Assumimos que existe uma -;-;‘340- |
relacdo positiva entre a nota e e
o numero de horas estudadas 10 *0,,,;;'11"”" - | |
(0 que e verdade, ceteris 0123 4567 5 5 10111213141516 1718 19 20 21 22 23 24

Hours of study per day

paribus).
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Funcao de Producao

1. Produto Marginal

Alteracdo no output quando se varia o) epery el predue
uma unidade de input (avaliado num oo
determinado ponto, mantendo os ; . !
outros inputs constantes) : TS
£ €~ — Slope = Average p%roduct e e
2. Produto Médio Ny
Output médio por unidade de input Y N I R
EEIR TR EEN I T T I LT TN T

Hours of study per day

41
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Funcao de Producao

Studyhours 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15o0rmore

Grade 0 20 33 42 50 57 63 69 73 78 81 84 86 88 89 90
100 - Marginal and average product of study hour
= ; : 25
80 _j.’.’f.f..’ff..’f.’f.’_’f..’_’..’_’_’_’fff.f.ff.’.’..’f..’.f..’ff..ﬂ.’_’;”;”’
o 20
70 -
- 15
© i
£ 604 5
£ B0 Ty S - E i 10
x it s i : :
£ 1% 2
iz 30 4
20 - j 0
’,,," 1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24
16 4 52
[ 3 Lo | == Average product  ==@==NMarginal product
0 4 T T T T T T t T T T T T T T T i

T T — l T T T
01 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hours of study per day

Se existir Produto marginal decrescente, estudar torna-se menos
produtivo quanto mais se estuda.
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Funcao de Producao

A funcao de producgao representa o
maximo de output que é possivel
atingir para cada combinacao de
Inputs.

Se mantivermos um input (terra)
fixo e aumentarmos o outro input
(trabalho), a producao média por
trabalhador ira diminuir - Lei dos
rendimentos médios decrescentes.

Kg of grain produced (thousands)

900 -

675 A

450 -

The farmers’ production function:
This shows how the number of
3 farmers working the land
A translates into grain harvested.

At A the average product of labour is 500,000/800 =
625 kg of grain per farmer.

At B the average product of labour is 732,000/1,600 =
458 kg of grain per farmer.

(2" "\ Slope = 732,000/1,600 = 458

|

400 800 1,200 1,600 2,000 2,400 2,800
Number of farmers
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Modelizar a tecnologia

Tecnologia =

44
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Modelizar a tecnologia

Tecnologia = processo que usa inputs para produzir outputs.

45
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Modelizar a tecnologia

Tecnologia = processo que usa inputs para produzir outputs.

Suponha que existem 5 formas
diferentes de produzir 100 metros de
tecido, utilizando mao-de-obra (n®
trabalhadores) e energia (toneladas
de carvao) como inputs.

E: tecnologia relativamente intensiva
em trabalho; A: tecnologia
relativamente intensiva em energia.

Tonnes of coal

Technology Number of | Coal required
workers (tonnes)
T
A 1 ‘ 6
G B 4 2
_____________ ; |
A | c 3| 7
D 5 5
.0 |
E 10 1
|

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Number of workers
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Escolha da empresa: tecnologias inferiores

As empresas escolhem entre
diferentes tecnologias (combinacoes

. . . 10 - Technology Nu\r:lw:rekre?f Coalrteg:;r:sd
especificas de inputs) para produzir g o
outputs. S g R —

g - c 3 7

2 i L D D 5 5
Algumas tecnologias sao dominadas 5 - < B .
por outras tecnologias. o S
Por exemplo, D é dominada porBeCé it
dominada A, uma vez que usam mais L2 3% S EFEdD

] i Number of workers

recursos para produzir o mesmo nivel
output.
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Escolha da empresa: tecnologias inferiores

A escolha de tecnologia (p.e. gtd mao-de-obra vs. qtd energia)
por parte das empresas depende do qué?

48
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Escolha da empresa: tecnologias inferiores

A escolha de tecnologia por parte das empresas depende dos
precos relativos dos inputs (que estao relacionados com a sua
escassez relativa).

49
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Crescimento Economico

O que determina o crescimento econdmico de um pais?

Depende das carateristicas da Funcao de Producao da sua economia:
Y = A f(K,L)

L: Trabalho (mao de obra, nao corresponde a populacao do pais)
K: Capital (infraestruturas e equipamento)
A: Tecnologia / Produtividade da economia
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Crescimento Economico

40,000 ~ US (1880-1990)

UK (1760-1990)
Japan (1870-1990)
Taiwan (1901-1990)
India (1860-1990)

T T — "
1760 1790 1830 1870 1910 1950 1990
Year

il

Os paises que hoje tém um
rendimento elevado tiveram
ao longo do tempo um
aumento da produtividade
do trabalho, a medida que
se tornaram mais intensivos .

0 20,000 40,000 60,000 80,000

eém Ca pita I ( K) Capital per worker (1985 PPP $)

30,000 -

20,000 -

10,000 4

GDP per worker (1985 PPP $)

O progresso tecnoldgico (A) melhora os padroes de vida a longo prazo, mas
pode causar desemprego no curto prazo ao substituir o trabalho.
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Inovacao

Porque € que o investimento em
inovacao é benéfico para as empresas?

O que é inovacao?
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Conceitos chave

Inovacgao = invencao e difusao de novos produtos ou métodos de

producao.

Dois tipos:

* Inovacao do processo — produzir um bem que ja existe de
forma a que tenha um custo inferior;

* |novagao do produto — produzir um bem novo a um preco
atrativo.

As invencoes podem ser radicais (muito diferente do existente)
ou incrementais (melhoria do que ja existe).
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Inovacao do processo: beneficios

Quando os precos relativos dos inputs se alteram, uma empresa
gue mude para a nova tecnologia minimizadora de custos tera
vantagem sobre os seus concorrentes.

55




Inovacao do processo: beneficios

Quando os precos relativos dos inputs se alteram, uma empresa
gue mude para a nova tecnologia minimizadora de custos tera
vantagem sobre os seus concorrentes.

Lucros =

56




Inovacao do processo: beneficios

Quando os precos relativos dos inputs se alteram, uma empresa
gue mude para a nova tecnologia minimizadora de custos tera
vantagem sobre os seus concorrentes.

Lucros = Receitas - Custos

A mudanca no lucro é igual a diminuicao nos custos (inovacao do
processo) devido a adocao da nova tecnologia - renda da inovacao.
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Inovacao: Custos e Rendas

Zero Innovation rents
ECONOMIC | --mm e

profits

v

Cost of

: . Invention copied
Invention

by others

Cost and profits
per unit of time

Time

 As empresas que inovam com sucesso recebem rendas de inovagao.
Estas rendas sao eliminadas quando a inovacao é copiada.

* As outras empresas ou acompanham a inovacao ou saem do mercado.

e Existe um tradeoff entre incentivar a inovagao (p.e., por meio de
patentes) e permitir a difusao do conhecimento.
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Wiz Protecdo ideal de patentes

Trade-off entre rendas de inovacao e difusao (beneficios
da inovacao para a sociedade) (E.g. vacinas COVID-19)

As politicas de inovagao visam:

e aumentar o ritmo da inovacao

* influenciar a direcao da inovacao para a producao de

Vaccines and immunisation

. . . . lobal inch cl
ideias socialmente valorizadas (p.e., o Governo e
. . . . . ~ « e e Covid i tent
financiar projetos em fase de investigagao inicial, R
’ . . generic versions to be manufactured and
prémios por resolver um problema social, etc) distributed among developing nation

Elias Visontay

Exemplo: Investigacao financiada pelo Governo contribuiu
para certas inovacoes digitais como a internet, o GPS e os
touch screens.
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Lelturas extra

e Chapters 14-17, Economia do Bem Comum, Jean Tirole, 2018, Guerra

e Paz.

* https://www.nytimes.com/2021/09/16/opinion/degrowth-cllimate-
change.html

* https://www.economicforces.xyz/p/gdp-is-a-good-measure-dont-
mess-

with?utm source=substack&publication id=86578&post id=158265
752&utm medium=email&utm content=share&utm campaign=ema
il-share&isFreemail=true&r=2fu7rq&triedRedirect=true

* https://www.un.org/en/beyondGDP
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