INSTITUTO SUPERIOR TECNICO
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1.° MAP - 16/03/2026, 19h

Duracao: 45 min

Cotagdo maxima do MAP (20 valores)

Este MAP é constituido por trés problemas. Resolva cada problema em folhas separadas.

Identifique todas as folhas com o seu niumero e nome.

PROBLEMA 1 (4,0 valores)

O reservatorio aberto representado na Figura 1 contém agua, mercurio (densidade 13,6) e um liquido A.
Considerando a pressdo atmosférica igual a 1,012x10° Pa e a pressdo no fundo do reservatério igual a

150 kPa (expressa em pressfes absolutas), calcule:

Agua 0,5m
Liquido A 1,0 m

Mercurio 0,1m
Figura 1
(1,0) a) a presséao relativa no fundo do reservatério expressa em metro coluna de agua;

(3,0) b) a densidade do liquido A.
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PROBLEMA 2 (10,0 valores)
Considere o dique cuja secgéo transversal esta representada na Figura 2. O dique, que sustém agua, esta

assente sobre um maci¢o rochoso impermeével.
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1,00 1,00 = 2,00

Figura 2

Considerando que os comprimentos indicados na Figura 2 estdo expressos em metro, calcule:

(6,0) a) as componentes horizontal e vertical da impulsdo exercida por metro de desenvolvimento do
dique;

(4,0) b) o peso minimo do dique, por metro de desenvolvimento, para que este resista ao derrubamento
por rotagdo em torno do ponto A. Considere que o ponto de aplica¢éo do peso do dique € o ponto

G, representado na Figura 2.

PROBLEMA 3 (6,0 valores)

Considere um escoamento caracterizado pelo seguinte campo de velocidades, expresso em m/s:

- - -
u=2xi—yj

(1,0 a) Calcule a magnitude da velocidade no ponto (1,2) no instante t =0 s.
(1,5) b) Calcule a linha de corrente que passa ho ponto (1,2) no instantet =1 s.

(1,5) ¢) Indique, justificando, se o fluido se comporta como incompressivel.

(2,0) d) Classifique o escoamento quanto a sua variagdo no tempo e no espaco. Justifique.
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FORMULARIO
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