INSTITUTO SUPERIOR TECNICO
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL, ARQUITETURA E AMBIENTE
AREA CIENTIFICA DE HIDRAULICA, AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS
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1.° MAP - 14/03/2025, 18h

Duracédo: 45 min

Cotacdo maximado MAP (20 valores)

Este MAP é constituido por trés problemas. Resolva cada problema em folhas separadas.

Identifique todas as folhas com o seu namero e nome.

PROBLEMA 1 (6,0 valores)

Considere o escoamento de agua numa conduta vertical. Para medir a pressédo no ponto A, usa-se 0
manometro em U com mercurio (densidade 13,6) fechado na extremidade contendo um gés sob presséo,
conforme indicado na Figura 1. A pressdo em B é 220 kPa (expressa em pressodes absolutas). Considere

a pressao atmosférica igual a 1,012x10° Pa.
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Figura 1
(1,5) a) Calcule a presséo relativa em B.
(1,5) b) Calcule o peso volimico do mercurio.
(3,0) ) Calcule a pressao relativa em A e exprima-a em metros de coluna de agua.

1/2




PROBLEMA 2 (10,0 valores)

Pretende-se instalar uma comporta nhuma descarga de fundo, com seccdo quadrada de 1,0 x 1,0 m, de
um pequeno acude. Existem duas solugdes alternativas: a instalagdo de uma comporta cilindrica
(Figura 2a) ou de uma comporta plana (Figura 2b). Ambas as solu¢@es correspondem a comportas com o
mesmo peso proprio, dimensdes similares e articuladas no ponto A. A abertura e fechamento das

comportas é efetuada através de um servomotor instalado em A.
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Figura 2

Para a solucéo correspondente a comporta cilindrica:

(3,00 a) Calcule a componente horizontal da impulsdo que a agua exerce sobre a comporta.
(3,0) b)  Calcule a componente vertical da impulsédo que a agua exerce sobre a comporta.
(1,0) c)  Calcule o médulo da impulséo total e o seu ponto de aplicagéo.

(3,00 d) Diga, justificando gqualitativamente, se 0 momento que € necessario exercer no servomotor

para elevar a comporta plana € maior, menor ou igual ao exercido sobre a comporta cilindrica.

Problema 3 (4,0 valores)

Considere o seguinte campo horizontal de velocidades, expresso em m/s:
U= 2xti+ 2yt7

(2,0) a) Calcule o vetor aceleracdo no ponto (1,1) no instante t=1s.

(2,0) b) Determine a equacao da linha de corrente que passa no ponto (1,1) no instantet=0 s.
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