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Ficha 1

Superficies e Integrais de Superficie
1. Determine se os pontos P(3,—1,5) e Q(—1,3,4) pertencem a superficie parametrizada por
g(u,v) = (u+v,u% —v,u+v?).
2. Determine uma representacdo paramétrica das superficies descritas por:

(a) o plano que passa pelos pontos (1,2,-3), (2,3,—4) e (2,1, —2).

(b) A porgio do cilindro y? 4+ 22 = 16 que se encontra entre os planos * =0 e x = 5.
) A por¢do no primeiro octante do cone z = y/22 + y? entre os planos z =0 e z = 3.
)

(c

(d) A parte do plano z = x + 3 no interior do cilindro x? 4+ y? = 1.

3. ldentifique e faga um esbo¢o da imagem da superficie parametrizada por

(@) g(u,v) = (u, V1 —u2 —v2 v) com u? +v? <1

(b) g(u,v) = (2senu,3cosu,v), 0 <v <2

c) g(u,v) = (vcosu,vsenu, —5) com 0 < u < 27w e v > 0.

(©) glu,v) = L) com0<u<2ren>0
u,v) =(u+7v,3—v,1l +4u +ov), para u,v € R.

(d) g(u,v) = ( 3—wv,144u+5v) R

4. Mostre que as equac¢des paramétricas x = acoshwucosv, y = bcoshusenv, z = csenh u,
representam um hiperboldide com uma folha.

5. Determine a expressio geral do vector normal unitério a superficie S definida por z2 + y? +
22 =9, orientada para fora.

6. Determine uma equagdo do plano tangente a superficie parametrizada por g(u,v) no ponto
especificado.

@) r=u? y=2v% z=wemu=1v=1.

(b) x =u+wv, y=3u? z=u—vno ponto (2,3,0).
2 2
(c) g(u,v) = (arctg(uv), e ", u — v) no ponto g(1, —1).

. . L. 2 2
7. Considere o paraboldide eliptico z = &3 + 3;—2

(a) Determine uma representagdo paramétrica g : D C R? — R? da superficie.

(b) Calcule a equag3o do plano tangente & superficie no ponto (—ar, 0, 72).



8.

0.

10.

11.

Calcule a area da superficie dada por:

a (’):(uvval_u_v),uzo,UZOGU+U§1.
b) g(u,v) = (u,v,1 —u—v) eu?+v*<1.

(a) v

(b) v

(c) A superficie esférica x2+y%+22 = 1 que se encontra no interior do cone z > /22 + ¢/2.
(d)

(e)

g(u

g\u,

d) g(u,v) = (cosu,v,senu) e u? + 4v? < 1.

e) Porcio da superficie cilindrica 22 + 22 = 4 que se encontra no interior do cilindro
22 + y? < 4 e acima do plano zoy.

Considere a superficie parametrizada por
g(u,v) = (uv,u +v,u —v)

(a) Determine o valor de ¢ de forma que o ponto (¢, 1,0) pertenca a superficie

(b) Admitindo que se restringe o dominio de g ao disco u? + v? < 1, calcule a 4rea da
parte da superficie correspondente.

Considere a superficie S = {(z,y,2) € R? : y = 4—2*—2%,y > —5}. Sendo a densidade em
cada ponto de S dada por o(x,y, 2) = 1/V/1 + 422 + 422, calcule a massa e as coordenadas
do centro de massa de S.

Calcule a massa e o centro de massa da superficie de um cone cujo raio da base é R e
cuja altura é h. Admita que a densidade de massa ¢ igual a distancia do ponto ao eixo de
simetria do cone.



1 Solucoes

[y

. P pertence a superficie e () ndo pertence a superficie.

2. @ rz=14+u+v,y=24u—v,z=-3—u+vcomu,veR
(b) x=u,y=4cosh, z=4senf com0<u<5e0<60<2r
(c) z=rcos(f), y=rsen(d), z=7r,com0<r<3e0<6< 7.
d) 2 =rcos(f), y=rsen(f), z=3+rcos(f),onde 0 <r<1le0<6<2m.

b) Parte do cilindro %- —i—y =lem0<2<2
(c) Gréafico de f(w,y) =
(d

x2 +y2

)
)
(d)
3. (a) Semi superficie esférica 22 + 32 + 22 =1ey > 0.
(b)
)
) O plano 42 —y — z = —4.

2

4Noteque2+ f’Z—Qzl

5. Sendo a superficie dada por F(x,y,2) = 22 + 3% + 22 — 9 = 0, entdo (por exemplo)
N)(:U,y,z) = 1VF = (z,y,2)
2 ) )
v(z,y,z) = N = ! (z,y,2) = ! (z,y,2)
INI Va2 + 22 3

para cada (z,y, ) satisfazendo F'(z,y,z) = 0.

6. (a) z4+y—22=0
(b) 3x —y+32=3

(©) (z,y,2) =(-2,1,2) +s(—3,2,1) + t(3,2,-1), s, t € R.
7. (@) z=u,y=v ,Z:Z—i—klb’—;.comu,veR

(b) ; +2z=—nx2
8. (a) A(S) =¥

(b) A(S) = 7v/3

(c) A(S) =7(2~V2)

(d) A(S) =3

(e) A(S) =16
9. (a) c:i

(b) A(S) = (V6—4)2r

10. M =9m e (z,7,2) = (0,—3,0).
M

11. M = 27R*VRZ+ h2 e (2,7, 2) = (0,0, 3h).



